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Zagadnienia na egzamin magisterski dla studentów kierunku BIOTECHNOLOGIA, specjalność  
Biotechnologia medyczna 

 
Zagadnienia na egzamin magisterski  prace realizowane w Instytucie Biochemii 
1. Podobieństwa i różnice pomiędzy komórkami prokariotycznymi i eukariotycznymi. 
2. Mechanizmy transportu przez błony biologiczne. 
3. Bioenergetyka komórki eukariotycznej  związki wysokoenergetyczne, anabolizm i katabolizm; 

wiązanie bezwodnikowe. 
4. Cechy kodu genetycznego, proces transkrypcji i translacji. Potranslacyjne modyfikacje białek. 
5. Przekazywanie sygnałów w komórkach  receptory, czynniki aktywujące, przekaźniki drugiego 

rzędu, białka efektorowe. 
6. Rodzaje śmierci komórki. 
7. Biomolekuły komórki (białka, cukry i tłuszcze); relacja między strukturą a funkcją. 
8. Wolne rodniki i reaktywne formy tlenu. Stres oksydacyjny. 
9. Podstawy absorpcjometrii UV-VIS (zakresy pochłaniania dla białek i kwasów nukleinowych; 

ogólne podstawy kolorymetrii). 
10. Główne rodzaje technik ELISA. 
11. Metody izolowania, oczyszczania i identyfikacji białek. 
12. Komórkowe i osoczowe elementy układu hemostazy, ich struktura i funkcja.  
13. Funkcjonowanie układu hemostazy w warunkach fizjologicznych i patologicznych. 
14. Podstawowe metody badania sprawności układu hemostazy. 
15. Metodyka i zagadnienia bezpośrednio związane z wykonywaną pracą dyplomową. 
 
Zagadnienia na egzamin magisterski  prace realizowane w Instytucie Biofizyki 
1. Struktura błony komórkowej. Elektryczne właściwości błony. 
2. Mechanizmy transportu przez błony. 
3. Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią i efekty biologiczne działania 

promieniowania, dawki promieniowania. 
4. Oddziaływanie promieniowania niejonizującego. Biologiczne efekty działania pól 

elektromagnetycznych, promieniowania laserowego, promieniowania UV. 
5. Charakterystyka fali dźwiękowej. 
6. Zalety stosowania badań in silico w tworzeniu nowych leków. 
7. Struktura DNA i jego funkcja. Proces rekombinacji genetycznej i jego znaczenie. 
8. Rodzaje RNA i ich rola w ekspresji genów. 
9. Reaktywne formy tlenu, wolne rodniki. 
10. Enzymatyczny i nieenzymatyczny system antyoksydacyjny. 
11. Zasady, narzędzia i procedury sekwencjonowania kwasów nukleinowych. 
12. Metabolizm ksenobiotyków i jego rola w kancerogenezie. 
13. Hodowle komórkowe  rodzaje i zastosowanie w badaniach biologicznych i medycznych. 
14. Charakterystyka wybranych organizmów modelowych (E. coli, S. cerevisiae, C. elegans). 
15. Oddziaływanie nanocząstek z materiałem biologicznym (np. białkami, błoną komórkową, DNA). 
 
Zagadnienia na egzamin magisterski  prace realizowane w Instytucie Mikrobiologii, Biotechnologii 
i Immunologii 
1. Cele mikrobiologii medycznej oraz zasady, metody i schematy diagnostyki mikrobiologicznej 

materiałów klinicznych, żywności, produktów farmaceutycznych, kosmetyków i innych 
produktów konsumenckich.  

2. Układowe infekcje bakteryjne człowieka. 
3. Wybrane zakażenia odzwierzęce.  
4. Zakażenia grzybicze  główne patogeny, postacie kliniczne i podstawy diagnostyki zakażeń.  
5. Budowa i funkcje układu odpornościowego człowieka. Tolerancja immunologiczna.  
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6. Mechanizmy odporności nieswoistej, humoralne i komórkowe  rozwój, funkcje i współdziałanie. 
7. Charakterystyka antygenów, budowa przeciwciał, reakcje antygen-przeciwciało. Zastosowanie 

testów serologicznych w diagnostyce medycznej. 
8. Odporność adaptacyjna swoista humoralna i komórkowa  charakterystyka limfocytów B i T oraz 

komórek prezentujących antygen, etapy rozwoju odpowiedzi. 
9. Znaczenie układu odpornościowego w eliminacji patogenów, komórek uszkodzonych  

i nowotworowych, odrzucaniu przeszczepów, chorobach z autoimmunizacji i alergiach. 
Niedobory odporności i ich konsekwencje. 

10. Zasady immunoprofilaktyki zakażeń i wspomagania ich leczenia  szczepienia ochronne, terapie 
interferonowe i immunoglobulinowe. 

11. Charakterystyka wirusów, bakteriofagów, prionów i wiroidów.*  
12. Cykl replikacyjny wirusów, drogi transmisji wirusów  patogenów zwierząt i roślin, mechanizmy 

unikania przez wirusy odporności gospodarza.*  
13. Zastosowania wirusów w nauce, medycynie, biotechnologii i rolnictwie. Wirusy onkogenne  

i onkolityczne. Typy szczepionek przeciwwirusowych i strategie immunoterapii zakażeń 
wirusowych.* 

14. Budowa i funkcja kwasów nukleinowych, mechanizmy replikacji DNA w komórkach bakterii. 
15. Ekspresja genów u bakterii i procesy jej regulacji, praktyczne wykorzystanie wiedzy o operonach 

w inżynierii genetycznej. 
 
*- w przypadku wyboru w toku studiów przedmiotu: parazytologia (zamiast wirusologia)  pytania nr 
11-13 są  następujące:  
11.  Przystosowania do pasożytniczego trybu życia, formy rozwojowe, rezerwuary, drogi transmisji 
        pasożytów i czynniki wpływające na rozprzestrzenianie się inwazji pasożytniczych. 
12.  Objawy kliniczne, patogeneza i diagnostyka wybranych parazytoz powodowanych przez pasożyty 
        z różnych grup systematycznych (pierwotniaki, płazińce, obleńce i stawonogi) o istotnym 
       znaczeniu medycznym i weterynaryjnym. 
13.  Znaczenie pasożytów w gospodarce (w tym immunoprofilaktyka oraz terapia inwazji 
       pasożytniczych) i monitorowaniu stanu środowiska. 
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Zagadnienia na egzamin magisterski dla studentów kierunku BIOTECHNOLOGIA, specjalność 

Biotechnologia mikrobiologiczna 
 
1. Cechy charakterystyczne i potencjał aplikacyjny mikroskopowych grzybów strzępkowych.   
2. Wykorzystanie drobnoustrojów w nanobiotechnologii.   
3. Kierunki praktycznego wykorzystania enzymów drobnoustrojowych.    
4. Mikrobiologiczne surfaktanty  właściwości, budowa, podział, kierunki wykorzystania, metody 

produkcji.    
5. Zastosowanie technik chromatograficznych i spektrometrii mas w biotechnologii.  
6. Znaczenie drobnoustrojów w produkcji żywności, w tym ekologicznej i fermentowanej.  
7. Charakterystyka metabolizmu wtórnego drobnoustrojów, przykłady metabolitów wtórnych oraz 

ich znaczenie praktyczne.  
8. Zastosowanie technik omicznych w biotechnologii.  
9. Metody identyfikacji grzybów strzępkowych wykorzystywanych w procesach bioremediacji.  
10. Usuwanie toksycznych zanieczyszczeń przez drobnoustroje, ze szczególnym uwzględnieniem 

związków należących do EDCs (Endocrine Disrupting Compounds).  
11. Mechanizmy biodegradacji i czynniki wpływające na efektywność procesów biodegradacji 

związków toksycznych.  
12. Mikrobiologiczna korozja i degradacja produktów ropopochodnych.  
13. Ocena ekotoksyczności substancji chemicznych i matryc środowiskowych  testy toksyczności  

i mutagenności.  
14. Mikrobiologiczne przekształcenia związków metali ciężkich.  
15. Biopreparaty  zastosowanie praktyczne. 
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Zagadnienia na egzamin magisterski dla studentów kierunku BIOTECHNOLOGIA, specjalność  

Biotechnologia molekularna 
 

1. Roślinne metabolity wtórne: charakterystyka chemiczna i znaczenie praktyczne fenoli, 
terpenoidów i alkaloidów.    

2. Metabolity wtórne jako ważne bioprodukty biotechnologii roślin. 
3. Odporność roślin na choroby: odporność bierna i indukowana, odporność typu PTI i ETI, 

odporność systemiczna, rośliny modyfikowane genetycznie o zwiększonej odporności na choroby.  
4. Reakcje roślin na stres środowiskowy: charakterystyka na poziomie fizjologicznym, metabolicznym 

i molekularnym; percepcja bodźców środowiskowych (receptory roślinne) i ogólne mechanizmy 
transdukcji sygnałów w komórkach roślinnych.  

5. Modyfikacja genetyczna roślin w kierunku zwiększenia właściwości odżywczych i prozdrowotnych, 
wpływ ich wykorzystania na zdrowie kliniczne człowieka.  

6. Biotechnologia  przykłady praktycznego zastosowania.  
7. Transgeneza jako strategia pozyskiwania terapeutyków.  
8. Techniki detekcji genów w badanym materiale biologicznym.  
9. Systemy ekspresyjne w produkcji rekombinowanych białek  charakterystyka.  
10. Metody transformacji genetycznej z uwzględnieniem rodzaju komórek gospodarza.  
11. Rodzaje wektorów genetycznych i ich zastosowanie.  
12. Metody oczyszczania białek rekombinowanych.  
13. Produkcja związków biologicznie czynnych na skalę przemysłową  etapy procesu.  
14. Elementy genetyczne wpływające na wydajność produkcji rekombinowanych białek.  
15. Techniki inżynierii genetycznej wymagające zastosowania metod elektroforetycznych. 
 


