WYDZIAL BIOLOGII
i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

KARTA KIERUNKU
Mikrobiologia

Studia magisterskie Il stopnia (2-letnie) ® Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska ¢ Uniwersytet todzki

Chron zdrowie ludzi i Srodowisko. Wykrywaj i identyfikuj chorobotworcze drobnoustroje.
Wspieraj diagnostyke choréb oraz monitorowanie zagrozen epidemiologicznych.
Dbaj o bezpieczenstwo zywnosci, lekow i kosmetykédw. Wspéitwdrz rozwdj medycyny,
przemystu i ochrony srodowiska.

Nazwa kierunku Mikrobiologia
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet todzki

Typ studiow Stacjonarne studia Il stopnia, magisterskie, 2-letnie

Opis studiow MIKROBIOLOGIA to kierunek dla oséb, ktdre chca taczy¢ wiedze
biologiczng opartg na naukach matematyczno-przyrodniczych
z wiedzg o mikroorganizmach.

Jesli interesuje Cie praktyczne wykorzystanie mikroorganizmoéw
i chcesz dziata¢ na rzecz ochrony zdrowia oraz poprawy jakosci
srodowiska to kierunek MIKROBIOLOGIA jest dla Ciebie.

Studia ksztatcg specjalistéw, ktoérzy:

e rozumieja role mikroorganizmow w zdrowiu ludzi i zwierzat oraz
w utrzymaniu rownowagi ekosystemow,

e potrafig identyfikowac i kontrolowac drobnoustroje
chorobotwdrcze, w tym zagrazajgce bezpieczenstwu zywnosci
i produktéw farmaceutycznych,

e wykorzystujg wiedze o mikroorganizmach na rzecz ich
zastosowania w medycynie, przemysle i ochronie srodowiska,

e wykorzystujg wiedze biologiczng do dziatan na rzecz ochrony
zdrowia publicznego oraz ograniczania zagrozen
mikrobiologicznych,

e stosujg nowoczesne metody laboratoryjne wspierajgce
diagnostyke, medycyne i przemyst,

e angazujg sie w dziatania na rzecz ochrony srodowiska
i zrbwnowazonego rozwoju, wykorzystujgc potencjat
mikroorganizmow.

Program odpowiada na potrzeby wspodtczesnego rynku pracy oraz
uwzglednia aktualnie panujgce trendy badawcze.

Duzg czes¢ zajec stanowig praktyczne zajecia laboratoryjne, ktére
umozliwiajg rozwdj umiejetnosci obstugi specjalistycznej aparatury
badawczej oraz stosowania nowoczesnych technik i procedur
wykorzystywanych w badaniach mikrobiologicznych, niezbednych
w przysztej pracy zawodowe;j.



posiadajg zdolnosci analityczne, cechujg sie doktadnoscig,
cierpliwoscig oraz dobrze odnajdujg sie w pracy opartej na
procedurach laboratoryjnych,

interesujg sie funkcjonowaniem mikroorganizmodw i chcg
wykorzystywac je dla poprawy zdrowia ludzi i zwierzat, ochrony
Srodowiska i wspierania jego bioréznorodnosci, wytwarzania
zywnosci i nowych formulacji terapeutycznych,

interesujg sie oceng wrazliwosci bakterii na antybiotyki i chca
wypracowywac bardziej skuteczne metody leczenia zakazen
z wykorzystaniem nowych zwigzkdéw o dziataniu
przeciwdrobnoustrojowym,

chca obserwowad, hodowac i identyfikowaé bakterie, grzyby,
pasozyty i wirusy, by wspieraé diagnostyke choréb,

znajg budowe i czynnosci zyciowe drobnoustrojéow i chcg
wykorzystywac te wiedze na rzecz rozwoju medycyny, przemystu
farmaceutycznego, spozywczego lub kosmetycznego,

chcg badac srodowiska bytowania mikroorganizméw i dbac

o bezpieczenstwo zywnosci, lekdw, kosmetykdow, sSrodkéw
czystosci, innych produktow konsumenckich i srodowiska,
chca wykonywac specjalistyczne badania diagnostyczne,
mikrobiologiczne i serologiczne, by wykrywac choroby lub w
celach profilaktycznych i wspiera¢ ochrone zdrowia,
interesujg sie wykorzystaniem drobnoustrojéw w przemysle
oraz badaniami mikroorganizméw glebowych w kontekscie
rozwoju ekologicznych technologii, rolnictwa i produkg;ji.

zdobedziesz pogtebiong wiedze o drobnoustrojach (bakteriach,
archeonach, wirusach, grzybach, pasozytach) stanowigcych
naturalng mikrobiote ludzi i zwierzat oraz zasiedlajgcych rézne
nisze w $rodowisku,

poznasz w szczegotach drobnoustroje chorobotwércze

i pasozyty, ich czynniki adaptacyjne warunkujgce korzystng
symbioze lub czynniki wirulencji warunkujgce rozwéj choroby
oraz sposoby przeciwstawiania sie mechanizmom
odpornosciowym gospodarza,

poznasz patologiczne procesy zachodzgce w organizmach
wyzszych, w schorzeniach o podtozu infekcyjnym oraz ich
markery lub w schorzeniach nieinfekcyjnych (nowotwory,
niedobory odpornosciowe, choroby autoimmunizacyjne,
choroby metaboliczne itp.) wraz z ich wyznacznikami,
zdobedziesz pogtebiong wiedze oraz nabedziesz praktyczne
umiejetnosci w opracowaniu materiatéw klinicznych

i przeprowadzaniu diagnostyki choréb o réznorodnej etiologii
(zakaznych, immunologicznych, nowotworowych i innych),

W oparciu o uznane wyznaczniki biologiczne,

przygotujesz sie do prowadzenia prac badawczych, w tym
stawiania i weryfikacji hipotez naukowych,

przygotujesz sie do opracowywania nowych rozwigzan
metodycznych przydatnych w diagnostyce laboratoryjnej,
zdobedziesz umiejetnosci opracowywania wynikow rutynowych
i naukowych badan laboratoryjnych z uzyciem metod analizy
statystycznej oraz logicznego wnioskowania na podstawie
uzyskanych danych,



Specjalnosci / specjalizacje

Wybrane przedmioty

¢ przygotujesz sie do pracy zespotowe] w interdyscyplinarnym
Srodowisku.

Specjalnos¢:

mikrobiologia medyczna, immunologia i diagnostyka
laboratoryjna

Wybierajac te specjalnosé:

zdobedziesz szczegdtowa wiedze mikrobiologiczng,
uwzgledniajgcg najnowsze osiggniecia naukowe i praktyczne,
uzupetniong o zaawansowang wiedze z zakresu immunologii,
biotechnologii, genetyki drobnoustrojéow, biochemii
klinicznej i biologii molekularnej,

pogtebisz wiedze teoretyczng na temat drobnoustrojow
stanowigcych naturalng mikroflore cztowieka, a takze
mikroorganizmoéw chorobotwdrczych dla ludzi i zwierzat,
podczas licznych zajeé¢ praktycznych nabedziesz umiejetnosci
prowadzenia diagnostyki mikrobiologicznej materiatéw
klinicznych, zywnosci, produktéw przemystu kosmetycznego,
wtdkienniczego, farmaceutycznego,

zapoznasz sie z nowoczesnymi metodami serologicznymi,
technikami stosowanymi w immunologii komdrkowej,
immunochemii, genetyce drobnoustrojéw, mikrobiologii
przemystowej i ekologii mikrobiologicznej,

przyswoisz wiedze z zakresu epidemiologii choréb zakaznych
i zaburzen o podfozu immunologicznym,

dowiesz sie o strategiach terapeutycznych, otrzymywaniu
nowych lekéw i preparatéw o przeznaczeniu medycznym.

¢ Diagnostyka zakazen

e Szybkie i standardowe metody identyfikacji patogenéw
i mechanizmdw opornosci na antybiotyki

e Mikrobiologiczne badanie zywnosci, kosmetykdow
i farmaceutykéw

¢ Mikrobiologia lekarska

¢ Epidemiologia, zakazenia szpitalne i patogeny oportunistyczne

¢ Mikrobiologia weterynaryjna i choroby odzwierzece

¢ Metody specjalistyczne w diagnostyce laboratoryjnej

¢ Nowoczesne metody stosowane w mikrobiologii i immunologii

¢ Metody zaawansowanych technik w badaniach naukowych
i w praktyce

¢ Biologia molekularna nowotworéw

¢ Choroby genetyczne cztowieka

¢ Toksykologia

e Biomarkery specyficzne i niespecyficzne

¢ Biomarkery stresu oksydacyjnego

e Wirusologia lekarska i weterynaryjna

¢ Parazytologia lekarska i weterynaryjna

¢ Immunologia komérkowa

e Diagnostyka proceséw patologicznych

¢ Biotechnologia lekéw i farmakologia

¢ Projekty badawcze i ochrona wtasnosci intelektualnej

¢ Biotechnologia preparatéw biologicznych o potencjale
aplikacyjnym

¢ Genetyka stosowana



Sylwetka absolwenta/ki

Dlaczego warto?

W programie znajdziesz 15 blokéw przedmiotéw wybieralnych —
to Ty decydujesz, ktory przedmiot studiujesz.

e posiada zaawansowang wiedze teoretyczng dotyczaca
drobnoustrojéw chorobotwérczych dla ludzi
i zwierzat,

e posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie nowoczesnych,
specjalistycznych technik stosowanych w identyfikacji
mikroorganizmow, analizie ich cech fenotypowych
i genotypowych oraz interakcjach gospodarz-patogen,

e potrafi dokonywac analizy statystycznej uzyskanych wynikéw
i prezentowania ich w doniesieniach naukowych.

e potrafi przygotowywac ekspertyzy i dokumentacje z badan
mikrobiologicznych na potrzeby nadzoru
sanitarno-epidemiologicznego oraz proceséw
technologicznych

e potrafi planowac i przeprowadzac badania z zakresu
mikrobiologii w codziennej praktyce laboratoryjnej

e potrafi planowac i przeprowadzaé badania z zakresu
mikrobiologii i dyscyplin pokrewnych w ramach projektow
badawczych i komercyjnych

Absolwent/ka kierunku MIKROBIOLOGIA odnajdzie sie wszedzie
tam, gdzie wymagana jest specjalistyczna wiedza mikrobiologiczna
oraz praktyczne umiejetnosci analityczne.

¢ laboratoria badawcze, diagnostyczne*, mikrobiologiczne
(kliniczne i weterynaryjne) oraz laboratoria nadzoru
epidemiologicznego, m.in. PZH, NIL, SANEPID,

¢ laboratoria przemystowe zwigzane z kontrolg jakosci
i ochrong Srodowiska,

¢ koncerny farmaceutyczne, spozywcze, firmy biotechnologiczne i
kosmetyczne.

* Absolwent/ka moze ubiegad sie o zatrudnienie w medycznym laboratorium
diagnostycznym i wykonywac czynnosci medycyny laboratoryjnej na podstawie
ustawy z dnia 15 wrzesnia 2022 r. o medycynie laboratoryjnej (Dz.U. 2022 poz.
2280), pod nadzorem diagnosty laboratoryjnego lub samodzielnie po uzyskaniu
tytutu specjalisty w dziedzinie mikrobiologii, toksykologii lub medycznej genetyki
molekularnej na podstawie ustawy z dnia 24 lutego 2017 r. o uzyskiwaniu tytutu
specjalisty w dziedzinach majgcych zastosowanie w ochronie zdrowia (Dz. U. z
2021 r. poz. 1297), w zakresie uzyskanej specjalizacji.

Po ukonczeniu studidw Il stopnia absolwenci mogg ksztatcié sie dalej
w tym samym lub pokrewnym kierunku w szkotach doktorskich w
dowolnie wybranej jednostce naukowej.

Kierunek MIKROBIOLOGIA odpowiada na realne potrzeby
wspotczesnego rynku pracy i jest zgodny z najnowszymi trendami
naukowymi i technologicznymi.

Liczne zajecia praktyczne umozliwiajg rozwdj umiejetnosci obstugi
specjalistycznej aparatury badawczej oraz stosowania nowoczesnych



technik i procedur laboratoryjnych. Kierunek zapewnia
przygotowanie merytoryczne, umozliwiajgce rozwdj kariery
zawodowej w réznych obszarach: w przemysle, rolnictwie, ochronie
srodowiska oraz medycynie.

Co moéwig nasi studenci?

,Wiele 0sob nie zdaje sobie sprawy, jak wazngq i ciekawq dziedzing
jest mikrobiologia. Na studiach mikrobiologicznych mozna zdoby¢
wiedze o drobnoustrojach, z ktérymi wszyscy mamy stycznosc

na co dzien, jak i o zaawansowanych formach chorobotwdrczych,
o ktérych wiadomosci sq niezbedne do opracowania lekow

i szczepionek. Przede wszystkim jest to takze codzienna praca

w laboratorium i uzycie wiedzy w praktyce, co jest niesamowitym
doswiadczeniem.”



