
 
 
 

KARTA KIERUNKU 

Biotechnologia 
 

Studia magisterskie II stopnia (2-letnie) • Wydział Biologii i Ochrony Środowiska • Uniwersytet Łódzki 
 

Projektuj, optymalizuj i rozwijaj nowoczesne procesy biotechnologiczne wykorzystywane  
w medycynie, przemyśle i ochronie środowiska.  

Interpretuj dane molekularne dotyczące genów, białek oraz mechanizmów funkcjonowania 
organizmów i rozwoju chorób.  

Twórz koncepcje biopreparatów, testów diagnostycznych i technologii wspierających zdrowie 
człowieka oraz zrównoważony rozwój środowiska.  

Oceniaj bezpieczeństwo, skuteczność i potencjał zastosowania substancji wykorzystywanych  
w lekach, żywności i kosmetykach.  

Wykorzystuj bioinformatykę, analizę danych i planowanie eksperymentów do rozwiązywania 
złożonych problemów biotechnologicznych. 

 
 
 

Nazwa kierunku Biotechnologia 
Wydział Biologii i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Łódzki 

Typ studiów Stacjonarne studia II stopnia, magisterskie, 2-letnie 

Opis studiów BIOTECHNOLOGIA to kierunek dla osób, które chcą łączyć wiedzę 
przyrodniczą z jej praktycznym zastosowaniem w medycynie, 
farmacji, przemyśle czy ochronie środowiska.  
 
Studia kształcą specjalistów, którzy potrafią: 

• krytycznie analizować i syntetyzować dane oraz podejmować 
decyzje w zakresie projektowania i optymalizacji procesów 
biotechnologicznych, 

• rozwiązywać problemy o charakterze interdyscyplinarnym, 
efektywnie współpracując ze specjalistami z różnych 
dziedzin, 

• realizować projekty biotechnologiczne w sektorze 
przemysłowym lub prowadzić działalność naukową  
w ośrodkach naukowych. 

 
Studia adresowane są do kandydatów, którzy: 

• interesują się biologią, chemią i naukami przyrodniczymi 
oraz chcą je poznać w nowoczesnym, aplikacyjnym ujęciu, 

• chcą mieć wpływ na rozwój medycyny i farmacji oraz 
wykorzystywać procesy biologiczne w zaawansowanych 
technologiach przemysłowych, 



• są ciekawi, jak wykorzystać mikroorganizmy, komórki  
i biomolekuły w medycynie, przemyśle i ochronie 
środowiska, 

• interesują się pracą laboratoryjną, prowadzeniem 
eksperymentów oraz analizą i interpretacją uzyskanych 
wyników, 

• chcą analizować skuteczność i bezpieczeństwo substancji 
zawartych w lekach, żywności i kosmetykach, 

• chcą badać molekularne i genetyczne podłoże różnych 
chorób oraz uczestniczyć w opracowaniu innowacyjnych 
leków, terapii i rozwiązań medycznych, 

• chcą integrować wiedzę biologiczną z nowymi technologiami 
i analizą danych, 

• wiążą swoją przyszłość zawodową z biotechnologią, 
farmacją, diagnostyką oraz pracą w laboratoriach badawczo-
rozwojowych i instytutach naukowych, 

• chcą zdobyć praktyczne kompetencje cenione na rynku 
pracy, 

• chcą mieć realny wpływ na zdrowie ludzi i rozwój 
nowoczesnej medycyny. 

 
Studiując kierunek BIOTECHNOLOGIA na naszym Wydziale: 

• uzyskasz specjalistyczną wiedzę teoretyczną z nauk 
przyrodniczych umożliwiającą charakterystykę  
i wyjaśnienie procesów i zjawisk zachodzących  
w przyrodzie, w tym najnowszą wiedzę z zakresu 
biotechnologii mikroorganizmów, roślin, biotechnologii 
medycznej, inżynierii genetycznej z uwzględnieniem 
aspektów ekologicznych, 

• opanujesz umiejętności wykonywania analiz 
laboratoryjnych, prac badawczych i diagnostycznych  
z użyciem materiału biologicznego oraz z zastosowaniem 
nowoczesnych metod badawczych, 

• nauczysz się obsługi specjalistycznej aparatury badawczej, 

• rozwiniesz umiejętności wykorzystywania posiadanej wiedzy 
do opracowania i optymalizacji procesów 
biotechnologicznych, 

• nauczysz się projektowania i prowadzenia prac badawczych 
oraz procesów przemysłowych z zakresu biotechnologii,  

• przygotujesz się do samodzielnej i zespołowej pracy 
badawczej, dyskusji wyników badań oraz formułowania 
opinii, 

• zdobędziesz wiedzę na temat ochrony własności 
intelektualnej oraz zasad komercjalizacji osiągnięć 
naukowych z zakresu biotechnologii. 
 

Zajęcia mają w znacznej części charakter praktyczny – odbywają się 
przede wszystkim w nowoczesnych laboratoriach,  
z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury badawczej. Dzięki temu 
nauczysz się prowadzić badania biotechnologiczne w sposób 
kompleksowy: od przygotowania materiału, przez realizację 
eksperymentów, aż po analizę i interpretację wyników. 



Specjalności / specjalizacje Specjalności do wyboru:  

• biotechnologia medyczna, 

• biotechnologia mikrobiologiczna, 

• biotechnologia molekularna. 
 

Biotechnologia medyczna 
Wybierając tę specjalność: 
 

• uzyskasz specjalistyczną wiedzę pozwalającą realizować 
innowacyjne projekty z zakresu diagnozowania chorób 
zakaźnych, opracowywania i wykorzystania testów 
diagnostycznych i biopreparatów pomocnych w terapii 
różnych chorób oraz w ochronie zdrowia. 
 

Biotechnologia mikrobiologiczna 
Wybierając tę specjalność: 

• uzyskasz pogłębioną wiedzę i zdobędziesz specjalistyczne 
umiejętności związane ze środowiskowymi, zdrowotnymi  
i bioinżynieryjnymi aspektami wykorzystania 
drobnoustrojów. 

 
Biotechnologia molekularna 
Wybierając tę specjalność: 

• uzyskasz wiedzę i umiejętności z pogranicza biologii 
eksperymentalnej, technik biologii molekularnej i inżynierii 
genetycznej,  

• nauczysz się wykorzystywania różnych modeli 
doświadczalnych oraz produkowanych przez nie substancji, 
otrzymanych m.in. metodami inżynierii genetycznej, 
znajdujących zastosowanie w ochronie zdrowia, 
laboratoriach naukowo-badawczych, przemyśle i ochronie 
środowiska. 

 

Wybrane przedmioty Specjalność biotechnologia medyczna: 
• Projektowanie badań biologicznych, materiałów i preparatów  

o potencjale aplikacyjnym 
• Procedury diagnostyki mikrobiologicznej dla celów medycznych i 

profilaktycznych 
• Metody pracy doświadczalnej 
• Biologia molekularna nowotworów 
• Patogeny bakteryjne 
• Wirusologia ogólna i stosowana 
• Parazytologia 
• Toksykologia 
• Metabolizm ksenobiotyków u człowieka 
• Nowoczesne technologie w badaniach klinicznych 
• Bioinformatyka 
• Analiza genów i białek 
• Biotechnologia biopreparatów o potencjale aplikacyjnym 
• Białkowe regulatory wzrostu 
• Podstawy epigenetyki 
• Komercjalizacja biotechnologii 



• Zarządzanie jakością w biotechnologii 
• Projekty badawcze 

 
W ramach tej specjalności znajduje się 11 bloków przedmiotów 
wybieralnych – możesz zdecydować, który przedmiot studiujesz. 
 
Specjalność biotechnologia mikrobiologiczna: 

• Ekobiochemia drobnoustrojów 
• Detoksykacja zanieczyszczeń 
• Toksykologia z ekotoksykologią 
• Mikrobiologiczna synteza związków aktywnych biologicznie 
• Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniach 

naukowych 
• Biotechnologia żywności 
• Metody specjalistyczne w biotechnologii 
• Biotechnologia ekosystemowa 
• Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej 
• Bioinformatyka 
• Analiza genów i białek 
• Biopreparaty w ochronie środowiska 
• Wykorzystywanie drobnoustrojów do produkcji zdrowej 

żywności 
• Genetyka grzybów 
• Zarządzanie jakością w biotechnologii 
• Białkowe regulatory ekspresji genów 
• Podstawy epigenetyki 
• Ochrona własności intelektualnej 
• Komercjalizacja w biotechnologii 
• Projekty badawcze 
 

W ramach tej specjalności znajdziesz 12 bloków przedmiotów 
wybieralnych – możesz zdecydować, który przedmiot chcesz 
studiować. 
 
Specjalność biotechnologia molekularna: 

• Biotechnologia molekularna 
• Roślinne metabolity wtórne 
• Fitopatologia molekularna 
• Inżynieria genetyczna biofarmaceutyków 
• Inżynieria metaboliczna 
• Podstawy sygnalizacji komórkowej 
• Molekularne podstawy reakcji roślin na stres 
• Bioinformatyka 
• Analiza genów i białek 
• Zarządzanie jakością w biotechnologii 
• Żywienie człowieka w czasach współczesnych-konieczność i 

zagrożenia 
• Fitoremedacja 
• Biotechnologia w biogospodarce 
• Systemy ekspresyjne białek rekombinowanych 
• Ochrona własności intelektualnej 
• Komercjalizacja biotechnologii 

 



Ta specjalność oferuje 11 bloków przedmiotów wybieralnych – to Ty 
decydujesz, który przedmiot studiujesz. 
 

Sylwetka absolwenta/ki Absolwent/ka kierunku BIOTECHNOLOGIA: 
• posiada wszechstronną wiedzę w zakresie biotechnologii  

w obrębie wybranej przez siebie specjalności, 
• charakteryzuje zjawiska przyrodnicze, w tym fizjologiczne  

oraz komórkowe i molekularne podstawy funkcjonowania 
organizmów, 

• opisuje procesy genetyczne oraz zasady inżynierii genetycznej 
wykorzystywane w projektowaniu organizmów do celów 
biotechnologicznych, 

• rozumie procesy biologiczne, chemiczne i fizyczne niezbędne  
do opisu i projektowania procesów biotechnologicznych, 

• opisuje nowoczesne metody i techniki badawcze stosowane  
w biotechnologii, 

• potrafi wykorzystywać narzędzia badawcze i informatyczne  
do analizy danych, opracowywania wyników i komunikacji 
naukowej. 
 

Możliwości zatrudnienia: 

• firmy, których produkcja oparta jest na bioprocesach, 
szczególnie w zakładach przemysłu spożywczego  
i farmaceutycznego, 

• zakłady chemiczne, 

• przedsiębiorstwa zajmujące się ochroną środowiska, 

• jednostki usług publicznych, 

• ośrodki hodowli i produkcji roślin oraz powiązane z nimi 
instytuty naukowo-badawcze, 

• kontrolne i badawcze laboratoria wykorzystujące metody 
biotechnologiczne, mikrobiologiczne, biologiczne  
lub diagnostyczne*. 

 
* Absolwentka/Absolwent może ubiegać się o zatrudnienie w medycznym laboratorium diagnostycznym i 
wykonywać czynności medycyny laboratoryjnej na podstawie ustawy z dnia 15 września 2022 r. o 
medycynie laboratoryjnej (Dz.U. 2022 poz. 2280), pod nadzorem diagnosty laboratoryjnego lub 
samodzielnie po uzyskaniu tytułu specjalisty w dziedzinie mikrobiologii, toksykologii lub medycznej genetyki 
molekularnej na podstawie ustawy z dnia 24 lutego 2017 r. o uzyskiwaniu tytułu specjalisty w dziedzinach 
mających zastosowanie w ochronie zdrowia (Dz. U. z 2021 r. poz. 1297), w zakresie uzyskanej specjalizacji. 

 
Dalsze kształcenie: 
Po ukończeniu studiów II stopnia absolwenci mogą kontynuować 
kształcenie w szkołach doktorskich. 

Dlaczego warto? Kierunek BIOTECHNOLOGIA zapewnia rozwój praktycznych 
umiejętności laboratoryjnych oraz daje możliwość realnego wpływu 
na postęp w medycynie, przemyśle i ochronie środowiska.  
Biotechnologia łączy wiedzę naukową z nowoczesnymi 
technologiami, oferując atrakcyjne perspektywy zawodowe  
na dynamicznie rozwijającym się rynku pracy. 
 
Studia przygotowują do pracy w różnorodnych sektorach gospodarki, 
a także w instytutach naukowo-badawczych oraz specjalistycznych 
laboratoriach.  



 
Co mówią nasi studenci? 
„Biotechnologia to kierunek dla osób, które lubią odkrywać, 
eksperymentować i mieć wpływ na przyszłość. To nie tylko 
laboratoria i badania – to także tworzenie innowacyjnych rozwiązań 
dla medycyny, ochrony środowiska czy produkcji żywności. Dzięki 
biotechnologii powstają zdrowsze produkty, nowoczesne metody ich 
wytwarzania i technologie, które pomagają odpowiedzieć  
na wyzwania współczesnego świata. To studia pełne praktyki, 
ciekawych wyzwań i możliwości rozwoju dla tych, którzy chcą 
połączyć pasję do nauki z realnym wpływem na życie ludzi.” 
 

 


